
PbFCl 型結晶構造を有する AP2-xXx (A=Zr, Hf, X=S, Se)新超伝導体群 

本論文は、PbFCl 型結晶構造を有する層状性新超伝導体群 AP2-xXx(A=Zr、Hf、X=S、Se)の発見を

報じるものである。最高の超伝導転移温度(Tc)は A=Zr、X=Se とした ZrP2-xSex(x=0.75)において 6.3 K

と比較的高く、また磁化率測定および結晶構造解析から AP2-xXx がバルクな超伝導体であることが

証明されている。AP2-xXxは、A 原子のサイズおよびカルコゲンの種類とその置換量より、銅酸化物

高温超伝導体、鉄系超伝導体のように Tc がドーム状に変化することが興味深い。PbFCl 型結晶は、

鉄系超伝導体 LiFeAs と類似の層状構造を持つ（図 1）。なお、これまでに鉄系超伝導体以外で PbFCl

型結晶構造を有する超伝導体は、NaAlSi1)、NbSiAs2)が挙げられ、周辺物質の新超伝導体発見の可能

性が今後も期待できる。 

 鉄砒素系超伝導体の発見以降、最近 JPSJに報告されている層状構造を持つ超伝導体として、(Ln, 

F)OBiS2
3), Ba1-xNax Ti2Sb2O (0.0 ≦ x ≦ 0.33) 4), 5)が挙げられる。これらの超伝導体に関しては、そ

れぞれの母物質として、NaAlSi6)、NbSiAs7)

の場合と同様、LnOBiS2
8)、BaTi2As2O9)が既

知の化合物として報告されていた。一方、

AP2-xXx化合物群は AP2 (x=0, PbCl2型結晶

構造)、AX2 (x=2, CdI2型結晶構造)の相研究

において、これらの端組成とは全く異なる

PbFCl 型結晶構造相として発見されたと

いう経緯がある。これまで見過ごされてき

た異なる結晶構造を持つ物質の間に存在

する隠れた未知相を探索する手法により、

新超伝導体発見が期待される。今回の

AP2-xXx 新超伝導体群の発見は、物性物理

学の新分野を開拓する可能性を秘めた重

要な発見であると評価できる。 

この成果は、日本物理学会が発行する英文

誌 Journal of the Physical Society of Japan (JPSJ)の 2014 年 7 月号に掲載された。 
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図 1．AP2-xXx (A=Zr, Hf, X=S, Se)の結晶構造 
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